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Principles of Electrochemistry. Von J.
Koryta, J. Dvordk und L. Kavan. Wi-
ley, Chichester, 1993. 486 S., Bro-
schur 24.95 £. — ISBN 0-471-93838-6

Electrochemistry. Principles, Me-
thods, and Applications. Von C. M. A.
Brett und A. M. O. Brett. Oxford
University Press, Oxford, 1993.
427 S., Broschur 25.00 £. — ISBN 0-
19-855388-9

Die Elektrochemie hat sich in den letz-
ten Jahrzehnten zu einer interdisziplini-
ren Wissenschaft gewandelt. Thre Per-
spektiven reichen von der Charakteri-
sierung komplexer Elektrodenprozesse
iiber Problemstellungen in der Synthese,
Energietechnik und Sensorik bis hin in die
groflen Gebiete der Materialforschung
und Biowissenschaften. Dementspre-
chend bemiihen sich die Verlage, durch die
Herausgabe aktueller und preiswerter
Lehrbiicher ein breites Leserpublikum an-
zusprechen. Zwei neue Beispiele hierfiir
sind die obengenannten Bédnde, die
unterschiedliche Schwerpunkte setzen.
,.Principles of Electrochemistry®, das von
renommierten Autoren der tschechischen
Schule verfaBt wurde, vermittelt vor allem
einen Uberblick zur Thermodynamik von
Elektrolytlosungen und Elektroden-
gleichgewichten sowie zur Elektrodenki-
netik. Der Band ,,Electrochemistry®, der
aus der Tradition der angelsdchsischen Li-
teratur hervorgeht, betont demgegentiiber
methodische Aspekte der Elektrochemie
und behandelt Anwendungen in der Sen-
sorik.

Eine Inhaltsiibersicht zu beiden Lehr-
biichern verdeutlicht diese Einordnung.
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Elektrochemie fiir Einsteiger

Das Buch von Koryta et. al. beginnt mit
einer Einfithrung in die Theorie der Elek-
trolyte, in der neben Ionen-Solvens-Wech-
selwirkungen, Sidure-Base-Gleichgewich-
ten, Polyelekirolyten und Ampholyten
auch die klassische Debye-Hiickel-Theo-
rie der interionischen Wechselwirkungen
behandelt wird. Im zweiten Kapitel wer-
den Transportprozesse beschriecben, wo-
bei vorzugsweise die mit der lonenwande-
rung verkniipften Leitfahigkeitsphano-
mene dargestellt werden. Im dritten Kapi-
tel folgt eine Einfithrung in die Thermo-
dynamik der Elektrodengleichgewichte.
Neben der Erlduterung von Sachbegriffen
wie Elektromotorische Kraft, Volta- und
Galvani-Potential finden sich hier auch
praktische Anwendungen, beispielsweise
pH-Wert-Bestimmungen sowie Messun-
gen von Aktivitdtskoeffizienten und Dis-
soziationskonstanten. Das vierte Kapitel
enthélt eine kurze Charakterisierung von
Figenschaften der elektrischen Doppel-
schicht unter Einschluf der etablierten
Gouy-Chapman-Stern-Theorie und des
nen konzipierten ,,jellium*-Modells.

Die Entwicklungen in der modernen
Elektrochemie werden vor allem in den
beiden letzten Kapiteln des Buches vorge-
stellt. Neben einer Einfithrung in die Elek-
trodenkinetik findet der Leser hier Kurz-
darstellungen einiger wichtiger elektro-
chemischer Methoden. . Die aktuelle Ul-
tramikroelektrode wird erwdhnt wie auch
in-situ-Verfahren, bei denen simultan zur
elektrochemischen Messung spektrosko-
pische Daten oder elektrische Gréflen er-
falit werden. Weitere Punkte sind homo-
gene Prozesse, Elektrokatalyse, Metall-
abscheidung und -auflosung sowie das
weite Gebiet der Bioelektrochemie. Auch
die Elektrochemie der leitfahigen Polyme-
re wird gebiihrend beriicksichligt.

Trotz der Prisentation solch neuester
Ergebnisse bleibt beim detaillierten
Durcharbeiten des Buches der Eindruck,
daB die Elektrochemie hier aus der Sicht
der Vitergeneration mit deutlicher Her-
vorhebung von thermodynamischen Prin-
zipien dargestellt wird. Wer sich auf die-
sem konventionellen Weg in das Gebiet
einarbeiten mochte, wird im ,,Koryta®,
der nunmehr nach mehrfacher Uberarbei-
tung in dritter Auflage erschienen ist, ei-
nen zuverldssigen Fithrer finden.
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Bretts Lehrbuch beginnt mit einer Dar-
stellung der Thermodynamik von elektro-
chemischen Zellen. Es folgt im zweiten
Kapitel eine Beschreibung der Phasen-
grenzfliche Elektrode/Elektrolyt mit ei-
ner Einfiilhrung in die Theorie der elek-
trischen Doppelschicht. Recht knapp ge-
fafite Kapitel schlieen sich an, in denen
die Kinetik des heterogenen und des ho-
mogenen Ladungstransfers sowie Trans-
portprozesse diskutiert werden. Der um-
fangreiche zweite Teil des Buches mit
insgesamt sechs Kapiteln ist der Beschrei-
bung von Methoden zur Untersuchung
elektrochemischer Vorgidnge gewidmet.
Hier werden die modernen MeBmetho-
den, angefangen von der populdren
Cyclovoltammetrie bis hin zu den Impe-
danzverfahren, in grofler Breite darge-
stellt. Auch die zahlreichen in-situ- und
ex-situ-Methoden wie die Quarzmikro-
waage und spektroskopische Techniken,
die in den letzten Jahren die methodischen
Madglichkeiten des Elektrochemikers ent-
scheidend erweitert haben, werden in eige-
nen Kapiteln vorgestellt.

Im dritten und letzten Teil des Buches
prisentieren die Autoren aktuelle Anwen-
dungen der Elektrochemie sowohl in der
Grundlagenforschung als auch fiir den
industricllen Bereich. Wichtige Themen
sind Sensoren in Form von ionenselekti-
ven Elektroden oder amperometrischen
Detektoren, modifizierte Elektroden und
Korrosionsphidnomene. Desgleichen wird
auf bioelektrochemische Fragestellungen
und industrielle Verfahren wie Elektro-
synthese, Metallabscheidung sowie Ener-
gieumwandlungs- und Speicherprozesse
eingegangen. In einem Anhang werden
schlieBlich wichtige mathematische Bezie-
hungen zur Losung von partiellen Diffe-
rentialgleichungen, Ersatzschaltbilder so-
wie Grundlagen der digitalen Simulation
erldutert. Ausfiihrliche Literaturhinweise
dhnlich wie im Buch von Koryta ermdgli-
chen eine weitere Vertiefung des angebote-
nen Stoffes.

Bretts Buch (rifft mit seiner Ausrich-
tung auf moderne Methoden der Elektro-
chemie sicherlich die vielfiltigen Interes-
sen emer Leserschaft, die solche Tech-
niken in Chemie, Physik, Bio- und Mate-
rialwissenschaften  einsetzen mochte.
Trotz der mathematischen Komplexitit
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des theoretischen Uberbaus bleibt die
Darstellung verstindlich, so daB Anfén-
ger, aber auch interdisziplindr arbeitende
Wissenschaftler sich rasch in entsprechen-
de Verfahren einarbeiten konnen. Hilf-
reich hierbei sind auch praktische Hin-
weise, die sich auf Elektrodenmaterial,
Zellaufbau und Instrumentierung bezie-
hen.

Zusammenfassend 148t sich feststellen,
daB mit den beiden neuen Paperback-
Ausgaben zum Thema Elektrochemie
fundierte und zuverlidssige Einfiihrungen
in dieses traditionsreiche Gebiet der Phy-
sikalischen Chemie erschienen sind. Le-
sern, die sich vor allem fiir thermodyna-
mische Grundlagen -einschlieBlich der
Eigenschaften von Elektrolytlésungen in-
teressieren, sei der Band von Koryta et al.
empfohlen; fiir alle diejenigen, die elek-
trochemische Methoden kennenlernen
und anwenden wollen, ist das Buch von
Brett und Brett ein geeigneter Ratgeber.

Jiirgen Heinze
Institut fiir Physikalische Chemie
der Universitidt Freiburg

Amorphous Inorganic Materials and
Glasses. Von A. Felrz. VCH Ver-
lagsgesellschaft, Weinheim/VCH Pub-
lishers, New York, 1993. 440 S., geb.
198.00 DM. — ISBN 3-527-28421-4/
1-56081-212-5

Knapp zehn Jahre nach Erscheinen der
ersten deutschen Auflage unternehmen
Autor und Verlag den Versuch, einem im
deutschen Sprachraum etablierten Stan-
dardwerk iiber den amorphen Zustand
der Materie durch eine englischsprachige
Ubersetzung eine groBere internationale
Verbreitung zu verschaffen. Bei weitge-
hend gleichem Format und Umfang
zeichnet sich diese Ubersetzung rein for-
mal aufler durch ein zeitgemaBercs Outfit
vor allem durch einen Zweispaltensatz
aus, der die kompakte und informative
Beschreibungsweise des Autors unter-
streicht und den Leser {ibersichtlich durch
die Fiille des angebotenen Datenmaterials
fithrt.

Spétestens beim Blick ins Innere offen-
bart sich jedoch, daB} die vorliegende Fas-
sung im wesentlichen nur eine 1:1-Uber-
setzung der deutschen Version ist. So ist
das Inhaltsverzeichnis (9 Seiten) genauso
lang und genauso uniibersichtlich struk-
turiert wie sein Vorginger. Eine weniger
ausgeprigte Differenzierung in den Un-
terpunkten und dafiir stirke Hervorhe-
bung der Hauptpunkte hétten hier sicher-
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lich mehr Transparenz gebracht. Das
Sachregister ist mit 11 Seiten nur unwe-
sentlich ldnger und damit auch nicht viel
informativer ausgefallen.

Nach einer kurzen Einleitung behan-
delt der Autor im zweiten Kapitel,
»Amorphous and Vitrious State of Inor-
ganic Materials*‘, neben den Herstellungs-
bedingungen fiir Gliser und amorphe
Festkorper die thermodynamische Be-
schreibung des Glaszustandes samt den in
solchen Systemen moglichen Phasen-
transformationsprozessen. Im Unter-
punkt iber die Charakterisierung der
Struktur nichtkristalliner Materialien ste-
hen die verschiedenen Beugungs- (Ront-
gen-, Elektronen-, Neutronenbeugung)
und spektroskopischen Untersuchungs-
methoden (IR-, Raman-, NMR-, UV-,
MoBbauer-Spektroskopie, EXAFS) im
Vordcrgrund. Dariiber hinaus werden im
Unterpunkt iiber die Elektronenzustinde
in nichtkristallinen Festkdrpern die Mo-
dellvorstellungen zur Beschreibung des
Phidnomens der elektrischen Leitfdhigkeit
amorpher Substanzen cntwickelt.

Das dritte und umfangreichste Kapitel,
»>Amorphous and Glass-Forming Sub-
stances*, geht zunichst von den Elemen-
ten und Legierungen aus, wobei neben
metallischen Gldsern die amorphen
Nichtmetalle von Bor bis hin zu Arsen
und Antimon vorgestellt werden. An-
schliefend kommen unter den glasbilden-
den Systemen noch die verschiedenen bi-
ndren Verbindungen sowie die ternidren
Chalkogenidsysteme zur Sprache.

Das vierte Kapitcl, ,,Electrical Conduc-
tivity and Optical Properties of Glasses
and Amorphous Solids“, behandelt die
elektrischen und optischen Eigenschaften
nichtkristalliner Substanzen, wobel neben
der detaillierten Beschreibung der ent-
sprechenden Phdnomene auch z.B. der
Ladungstransport und die photoinduzier-
ten Strukturdnderungen in Glisern be-
riicksichtigt werden.

Bei der Ubersetzung eines 10 Jahre al-
ten Buches erhebt sich die Frage, ob der
Inhalt tiberhaupt noch aktuell ist, da auch
im Bereich der amorphen Materie die
Forschung im letzten Jahrzehnt nicht ste-
hengeblieben ist. Die ersten vier Kapitel
wurden im wesentlichen dahingehend auf
den neuesten Stand gebracht, daB die neu-
eren Entwicklungen in den betreffenden
Arbeitsgebieten am Ende des jeweiligen
Kapitels kurz angerissen werden. Hiervon
hebt sich das flinfte Kapitel, ,,Applica-
tions“, positiv ab, da es wesentlich starker
umgearbeitet worden ist. Zur Sprache
kommen die neueren Tendenzen und Ent-
wicklungen in der Anwendung der Halb-
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leitercigenschaften von bestimmten Gli-
sern und amorphen Schichten, die Ver-
wendung optischer Gldser fiir die IR-
Transmission sowie die Informations-
speicherung auf der Basis der in den Gli-
sern ablaufenden strukturellen Verdnde-
rungen.

Die Kritik beschrinkt sich wie beim
eingangs erwihnten Inhaltsverzeichnis
auf formale Punkte. So ist die Literatur
nach wic vor am Ende jedes Kapitels zu-
sammengefalt. Hierdurch kommt es be-
sonders bei kapitelibergreifenden Litera-
turstellen dazu, daB der entsprechende
Verweis nur Giber ein zeitaufwendiges Her-
umsuchen im Buch oder iiber das uniiber-
sichtliche Inhaltsverzeichnis und anschlic-
Bendes Bldttern in Erfahrung zu bringen
ist. Zudem wurde die alte, fortlaufende
und am deutschen Text orientierte Numc-
rierung beibehalten, so daB im Text neu
eingearbeitete Literaturstellen diese Nu-
merierung zwangsldufig durchbrechen.
Demgegeniiber sind die nur wenig verén-
derten Abbildungen klar strukturiert und
far das Verstdndnis vieler der im Text er-
wihnten Sachverhalte hilfreich.

Besonders hervorzuheben ist jedoch die
sehr sorgfiltige Zusammenstellung des
Informationsmaterials, in der sehr viel
Arbeit, aber auch Liebe zum Detail steckt.
Dies zeigt sich nicht zuletzt in den mehr
als 2000 zitierten Literaturstellen, die die
Vielfalt an Einzelinformationen nur un-
vollstindig widerspiegeln, da es sich hiu-
fig um Monographien und Ubersichtsar-
tikel handelt. Die Fiille des Materials ist
beeindruckend und nur dank der préizisen
und niichternen Schreibweise des Autors
in dieser Form darstellbar. Die In-
tention, auf begrenztem Raum alle Beob-
achtungen und Theorien zum amorphen
Zustand vorstellen zu wollen, fithrt jedoch
leider dazu, daBB manche Aspekte wie der
Sol-Gel-Prozel oder die Festkdrper-
NMR-Spektroskopie nur kurz behandelt
werden. Derjenige, der hieriiber mehr er-
fahren mochte, wird auf den ersten Blick
sicherlich enttduscht sein, wenn er das
vorliegende Buch aufschligt. Bei etwas
nidherem Hinsehen wird er jedoch feststel-
len, dall ihm die angegebenen Literatur-
stellen die ganze Breite des Stoffgebietes
er6ffnen. Wer an einem vollstindigen
Uberblick interessiert ist, wird an diesem
Buch sowieso nicht vorbeikommen. Es
bleibt zu hoffen, daB die hier vorgestellte
englische Fassung international eine dhn-
liche Bedeutung erlangt wie die deutsch-
sprachige Version bei uns.

Hans Reuter
Institut fiir Anorganische Chemie
der Universitdt Osnabriick
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